HK INSTRUMENTS

USER-FRIENDLY MEASURING DEVICES

DPT-MOD

Kiitos, ettd valitsit HK Instrumentsin DPT-MOD paine-erolahetti-
men Modbus-vaylaan. DPT-MOD on monikayttéinen ldhetin tila-
vuusvirtauksen, virtausnopeuden seka staattisen paineen ja pai-
ne-eron mittaamiseen. Mittaustulokset voidaan lukea ja asetukset
tehdad Modbus-vaylan kautta. DPT-MOD-ldhettimen asennuksissa ei
tarvita yhtd monimutkaisia johdotuksia kuin perinteisten 3-johdin-
lahettimien asennuksissa, koska sarjalinjaan voidaan kytkea useita
laitteita. DPT-MOD:ia voidaan kayttdad myos useiden erityyppisten
mittausantureiden, kuten FloXact™-anturin, pitot-putken tai saato-

peltien kanssa.

Kaikissa malleissa on ndytt6 ja optiona automaattinen nollapisteen

kalibrointi.

KAYTTOSOVELLUKSET

PAINE-EROLAHETTIMET
DPT-MOD

ASENNUSOHJE

A\ VAROITUS

o LUE NAMA OHJEET HUOLELLISESTI, ENNEN KUIN YRITAT
ASENTAA, KAYTTAA TAI HUOLTAA TATA LAITETTA.

o Turvallisuustietojen laiminly6nti ja ohjeiden noudattamatta
jattaminen voivat johtaa VAMMAUTUMISEEN, KUOLEMAAN
TAI OMAISUUSVAHINKOIHIN.

o Sihkoiskujen ja laitevahingon valttamiseksi kytke virta pois ennen
asennusta tai huoltoa. Kadyta vain eristettya johtoa, joka on
tarkoitettu laitteen edellyttamaélle kayttojannitteelle.

o Tulipalojen ja rajahdysten valttamiseksi ald kayta laitetta

tulenaroissa tai rajahdysvaarallisissa ymparistoissa.
o Sdilytd ndma ohjeet mybhempaa kayttéa varten.

o Paikoilleen asennettuna tama tuote on osa jarjestelmas,

jonka maarittelyt ja suorituskykyominaisuudet eivit ole
HK Instruments Oy:n suunnittelemia tai valvomia. Tutustu
sovelluksiin ja kansallisiin ja paikallisiin sdant6ihin varmistaaksesi,

DPT-MOD -sarjan laitteita kaytetdan yleisesti LVI-jarjestelmissa:
e tuulettimien, puhaltimien ja suodattimien valvontaan

e paineen ja virtauksen valvontaan
o venttiilien ja ilmapeltien ohjaukseen
e puhdastilojen paineen valvontaan

e radiaalipuhaltimien ilmanvirtauksen valvontaan
¢ ilmanvaihtokanavien ilmanvirtauksen tai paineen valvontaan
o VAV-jarjestelmissa virtauksen tai paineen mittaukseen

ettd jarjestelmd on toimiva ja turvallinen. Kayta vain kokeneita ja
asiantuntevia asentajia.

TEKNISET TIEDOT

Suorituskyky
Tarkkuus (mitatusta paineesta):
Malli 2500:
Paine<125Pa=1%++2Pa
Paine > 125Pa=1% + +1 Pa
Malli 7000:
Paine < 125Pa=1,5%+ +2 Pa
Paine > 125Pa=1,5% + +1 Pa
(sisaltden: yleinen tarkkuus, lineaarisuus, hystereesi,
pitkan ajan stabiilisuus ja toistuvuus)
Ylipaineen kesto:
Maksimiylipaine: 25 kPa
Rikkoontumispaine: 30 kPa
Nollapisteen kalibrointi:
Automaattinollaus, manuaalinen painonapilla tai
Modbus-rekisterin kautta
Vasteaika:
1,0-20 s, valittavissa kayttoliittyméasta tai Modbus-
rekisterin kautta

Kommunikointi
Protokolla: Modbus-sarjaliikenne
Liikennointirajapinta: RTU RS485
Liikennointikehys (11 bittid) RTU-tilassa:
Ohjelmointijarjestelma: 8-bittinen bindarinen
Bittid kehyksessa:
1 aloitusbitti
8 databittia, vahiten merkitseva bitti
ensin
1 tarkastusbitti
1 lopetusbitti
Liikennéintinopeus: Valittavissa asetuksista
Modbus-osoite: 1-247, valittavissa asetuksista

Tekniset tiedot

Soveltuva viliaine:

llma ja neutraalit kaasut
Mittayksikké (paine):

Valittavissa kayttoliittymasta (Pa, kPa, mbar, inWC,
mmWC)

Mittayksikké (virtaus):
Tilavuusvirtaus: m3/s, m3/hr, cfm, I/s
Nopeus: m/s, ft/min
Mittauselementti:

MEMS, ei lapivirtausta
Kayttéolosuhteet:

Kayttolampotila: -20...50 °C,

-40C malli: -40...50 °C
Automaattisella nollapisteen kalibroinnilla varustetut
mallit: -5...50 °C
Lampotilakompensoitu alue: 0...50 °C
Varastointilampétila: -40...70 °C
Kosteus: 0...95 % rH, ei kondensoituva
Mitat:

Kotelo: 90,0 x 95,0 x 36,0 mm

Paino:

150 ¢g

Asennus:

Kotelon kulmista, @ 4,3 mm
Materiaalit:

Kotelo: ABS

Kansi: PC

Lapivientiliittimet: ABS

Letkut: PVC

Tiiveysluokka:

P54

Naytto:

2-rivinen n3yttd (12 merkkid/rivi)

Rivi 1: Tilavuusvirtaus- tai ilmannopeusmittaus

Rivi 2: Painemittaus
Koko: 46,0 x 14,5 mm

Sahkoiset liitannat:

4 ruuviliitinta

Johdin: 0,2-1,5 mm? (12-24 AWG)
Kaapelin lapivienti:

M16

Paineliittimet:

Uros ¢ 5,0 mm ja 6,3 mm

Sahkoiset liitannat
Kayttojannite:

24 VAC/VDC + 10 %
Tehonkulutus:

<13W

Ulostuloviesti:
Modbus-sarjaliikenne

Vaatimustenmukaisuus

Tayttaa EU:n CE-merkinnélle asetetut vaatimukset:
EMC-direktiivi 2014/30/EU

RoHS-direktiivi 2011/65/EU

WEEE-direktiivi 2012/19/EU
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DPT

1) Asenna laite haluttuun paikkaan (katso kohta 1).

2) Avaa kansi, vie johdot lapiviennista ja kytke ne ruuviliittimiin (katso
kohta 2).

3) Laite on valmis asetusten mairittamiseen.

A VAROITUS! Kytke virta laitteeseen vasta, kun kaikki johdot on
huolellisesti kytketty.

1. LAITTEEN KIINNITYS

1) Valitse sopiva asennuspaikka (esim. kanava tai sein).

2) Aseta laite malliksi asennuspaikkaan ja merkitse
ruuvinreikien kohdat.

3) Kiinnita laite sopivilla ruuveilla.

LAITTEEN KIINNITYS Jatkuu

Kuva 1a - Pinta-asennus
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Kuva 1b - Asennussuunta
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Kuva 1c - Kytkennit sovelluksessa
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Puhaltimen valvonta

Virtaus

Paineletkut kiinnitetaan erillisen virtausanturin (esim. FloXact) paineliitdntoihin tai puhalti-
men yli mittauksessa paineyhteisiin. Tarkemmat asennusohjeet saat FloXact virtausanturin
kéyttGoppaasta tai puhaltimen valmistajalta.

2. KYTKENTAKAAVIO

Asennuksessa vaaditaan asianmukaisesti maadoitetut johdot, jotta CE-
vaatimukset tayttyvat.

1) Avaa vedonpoistaja ja vie johdot ruuviliittimille.

2) Kytke johdot kuvan 2 mukaisesti.

3) Kirista vedonpoistaja.

Kuva 2 - Kytkentikaavio

Modbus B D ®

Al 1S

|+ Power supply 24V D ®
T 24VDC/24VAC oo™ S
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3. ASETUSTEN MAARITTAMINEN

HUOM! Virtauksen yksikko on tehdasasetuksena noneja naytolla
nakyy vain painelukema.

1) Avaa laitteen valikko painamalla select-painiketta kahden
sekunnin ajan

2) Valitse laitteen toimintatila:

- Valitse Manufacturer, kun mittaat puhaltimen yli.

- Valitse Common probe, kun kytket DPT-MOD:in mittaamaan
kayttden erillist3 virtausanturia (esim. FloXact). Laite kdyttaa
talldin seuraavaa kaavaa mittauksessa:

q=k- VAP (esim. FloXact)

MANUFACTURER
Common probe L
@ opown
Common probe FlLakt koods @
@ pown

3) Jos valitset erillisen virtausanturin (Common probe), maarita
laskentakaavaan yksikko (Formula unit) (esim. FloXact: kdyta aina I/s)

@ v
@ oown

FORMULA UMIT
Lis

4) Valitse K-arvo

a. Jos valitsit puhallinvalmistajan (Manufacturer) kohdassa 1:
Jokaiselle puhaltimelle on maaritelty K-arvo. Kaava ja alue riippuvat
puhallinvalmistajasta. Katso alla oleva taulukko.

Valmistaja: K-arvo:
Flaktwoods k=0,3..99
Rosenberg k = 37..800
Nicotra k =10...1500
Comefri k =10...2000
Ziehl k = 10...1500
Ebm-papst k =10...1500
Gebhardt k =50...4700

b. Jos valitsit erillisen virtausanturin (Common probe) kohdassa 1:
Jokaiselle erilliselle virtausanturille on maaritelty K-arvo. Maarita K-
arvo kayttamallesi virtausanturille.

K-arvot alueella: 0,001...9999,000.

K-ALLE
S9ABA . ARG @ v
@ oown

5) Valitse paineen yksikko: Pa, kPa, mbar, inWC, mmW(C tai none

FRESS.UNIT

Pa @
@ oown

6) Valitse virtauksen yksikko:
Tilavuusvirtaus: m3/s, m3/h, cfm, I/s, none (tehdasasetus)
Virtausnopeus: m/s, f/min, none

FLOW UNIT
i s @ v
@ pown

ASETUSTEN MAARITTAMINEN JaTkuU

7) Vasteaika: valitse vasteaika valilld 1,0-20 s.

@ v
@ pown

RESPONSE TIME
20 s

8) Valitse Modbus-osoite: 1...247.

HODRESS

99 @ v
@ cown

9) Valitse liikennéintinopeus (baud rate): 9600/19200/38400.

BAUD RATE
96EAE @ -
@ pown

10) Valitse tarkastusbitti: None/Even/Odd (ei mikaan/parillinen/

pariton).
-. SELECT
PARITY BIT -
NONE i
@ obown

11) Paina select-painiketta tallentaaksesi muutokset ja palataksesi
mittaustilaan.

SELECT
EXIT MENU

4. NOLLAPISTEEN KALIBROINTI

HUOM! Laite on aina nollattava ennen kayttoa.

Nollapisteen kalibrointi on mahdollista suorittaa kolmella eri tavalla:
1) Manuaalinen nollaus painonapilla

2) Automaattinen nollapisteen kalibrointi

3) Modbus-rekisterin kautta

Laitteen tuotetarrasta voit tarkistaa, onko laite varustettu automaatti-
nollauksella. Jos tuotetarrassa on merkinta -AZ, laittessa on automaat-
tinen nollapisteen kalibrointi.

1) Manuaalinen nollapisteen kalibrointi painonapilla

HUOM: Kayttéjannite on kytkettdva tuntia ennen nollapisteen kalib-

rointia.

a) Irrota molemmat paineletkut paineliittimista.

b) Paina nollauspainiketta lyhyesti kunnes punainen LED-valo syttyy.
Jos laite on varustettu paikallisndyt6lla, naytélla nakyy teksti
“zeroing”. (Katso kuva 3)

c) Laite suorittaa nollauksen automaattisesti. Laite on valmis, kun
LED-valo sammuu. Mikali laite on varustettu paikallisndyt6lla,
nayto6lla ndkyy nollauksen valmistuttua mittauslukema O valitulla
mittausyksikolla.

d) Aseta paineletkut takaisin paineliittimiin ja varmista, etta
korkeampi paine on kytketty paineliittimeen “+” ja matalampi paine
paineliittimeen “-".
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NOLLAPISTEEN KALIBROINTI JATKUU MODBUS-REKISTERIT JaTKUU

Function code 06 - Write single register
Kuva 3 Register Parameter description Data Type Value Range
4x0001 Manufacturer 16 bit 0.7 0.7
Paina nappalnta 4x0002 Formula unit (Manufacturer=7) 16 bit 0..5 O/, Lim3/h 2icfm, i1/
4:m/s, 5: f/min
EI LED-valo Syttyy 4x0003 K-factor integer 16 bit 0..9999 0..9999
a Nayto”a lukee "Zeroing" 4x0004 K-factor decimal 16 bit 0..999 0..999
4x0005 Response time 16 bit 1..20 1..20s
[]Lep . : . .
Function code 16 - Write multiple registers
Register Parameter description Data Type Value Range
4x0001 Manufacturer 16 bit 0.7 0.7
0: m3/s, 1: m3/h, 2: cfm, 3: 1/s,
2) Automaatﬁnen nollapisteen ka”broinﬁ 4x0002 Formula unit (Manufacturer=7) 16 bit 0..5 s, 5 fmin
Jos laite on varustettu automaattinollauksella, nollapistetta ei tarvitse 40003 | Kefactor integer T6bit 0.9999 | 0.9999
kalibroida manuaalisesti. 4x0004 | K-factor decimal 16 bit 0..999 0..999
4x0005 Response time 16 bit 1..20 1..20s

Automaattinen nollapisteen kalibrointi on laitteen piirikorttiin sisdan-

rakennettu toiminto. Automaattinen nollapisteen kalibrointi saitaa -4UC-MAL” TUlMlNTA KYLM'SSA []LUSUHTE'SSA

lahettimen nollapisteen 10 minuutin valein. Tama toiminto estaa lam-

potilan vaikutuksesta seka elektronisista tai mekaanisista ominaisuuk- Kayttélampétilan ollessa alle O °C laitteen kansi on pidettdva suljettuna.
sista johtuvan nollapisteen ryéminnin. Automaattinollauksella varus- Kun laite kéynnistetdan alle O °C:n ldmpétilassa, nayttd vaatii 15 min
tetusta laitteesta ei tarvitse irrottaa paineletkuja nollauksen ajaksi. aikaa lammeta toimiakseen oikein.

Automaattinen nollapisteen kalibrointi kestaa 4 sekuntia, jonka aikana

ulostuloviesti sek3 naytén lukemat pysyvit viimeksi mitatussa arvos- HUOM! Kun kéyttélampdtila laskee alle O °C, virrankulutus kasvaa ja
sa. voi ilmaantua ylimaardinen 0,015 voltin virhe ulostulossa.

3) Modbus-rekisterin kautta KAYTOSTA POISTETTAVIEN LAITTEIDEN HAVITTAMINEN

Varmista, ettd kanavassa ei ole painetta kun nollapisteen kalibrointi

a el A K htevdesss is5vat t void havittss
suoritetaan Modbus-rekisterin kautta. sennuksen yhteydessa jadvat osat voldaan havittaa

paikallisten ohjeiden mukaisesti kierrattamalla.
Kaytosta poistettava laite voidaan havittda toimitta-

5_ MUDBUS-REK'STER” malla sdhko- ja elektroniikkaromulle tarkoitettuun

SER-kerayspisteeseen. [ ]
Function code 04 - Read input register
Register Parameter description Data Type Value Range TAKUU
3x0001 Program version 16 bit 0..9900 0,00...99,00
3x0002 | Pressure reading 16 bit -250...2500/7000 -250..2500/7000 Pa Myyja antaa toimittamilleen tavaroille viiden vuoden takuun materiaali-
3x0003 | Flow m3/s 16 bit 0..10000 0..100 m3/s en ja valmistuksen osalta. Takuuajan katsotaan alkavan tuotteen toimi-
30004 | Flow m3/h 16 bit 0.-30000 0.-30000 m3/h tuspaivista. Jos tuotteessa havaitaan materiaalivika tai valmistusvirhe,
3x0005 Flow cfm 16 bit 0...30000 0...30000 cfm
30006 | Frowrre Tohi 030000 03000 1% myyijalla on velvollisuus korjata vika harkintansa mukaan joko korjaa-
30007 | Velocity m/s 16 bit 0.100 0.100m/s malla viallinen tuote tai toimittamalla ostajalle maksutta uusi tuote sii-
3x0008 | Velocity f/min 16 bit 0..5000 0...5000 /min na tapauksessa, ettd viallinen tuote on lahetetty myyjalle viipymatta
tai ennen takuuajan paattymista. Ostaja maksaa tuotteen takuukor-
Function code 05 - Write single coil jaukseen toimittamisesta aiheutuvat kulut, ja myyji maksaa tuotteen
Register | Parameter description DataType | Value Range asiakkaalle palauttamisesta aiheutuvat kulut. Takuu ei koske vaurioita,
0x0001 | Zero point calibration Bit0 0.1 On- Off jotka johtuvat onnettomuudesta, salamaniskusta, tulvasta tai muusta

luonnonilmidsta, normaalista kulumisesta, sopimattomasta tai varo-

Function code 03 - Read input holding register mattomasta kisittelystd, epatavallisesta kaytosts, ylikuormituksesta,

Register | Parameter description DataType | Value Range sopimattomasta sailytyksesta, virheellisestd hoidosta tai korjauksesta
4x0001 | Manufacturer 16 bit 0.7 0.7 tai muun osapuolen kuin myyjan tai myyjan valtuutetun edustajan teke-
0:m3/s, 1: m3/h, 2: cfm, 3: /s, Sets - H ActA A H 1 H H -
#0002 | Formula unit (Manufacturer<7) | 16 bit os mastd muutos- tai asennustyosta. Syopymiselle alttiiden laitteiden ma
4:m/s, 5: f/min teriaalien valinta on ostajan vastuulla, ellei laillisesti ole muuta sovittu.
4x0003 | Kfactor integer 16 bit 0.-9999 | 09999 Jos valmistaja muuttaa laitteen rakennetta, myyijalla ei ole velvollisuutta
4x0004 K-factor decimal 16 bit 0..999 0..999 . . .. Lo . . e .
tehda vastaavia muutoksia jo ostettuihin laitteisiin. Takuuseen vetoami-
4x0005 Response time 16 bit 1..20 1..20s

nen edellyttas, ettd ostaja on tayttanyt toimituksesta johtuvat ja sopi-
muksessa ilmoitetut velvollisuutensa asianmukaisesti. Myyja myontaa
takuun puitteissa korvatuille tai korjatuille tavaroille uuden takuun,
joka kuitenkin paattyy alkuperéisen tuotteen takuuajan lopussa. Takuu
kattaa viallisen osan tai laitteen korjauksen tai tarvittaessa uuden osan
tai laitteen mutta ei asennus- tai vaihtokuluja. Myyjalla ei ole missaan
tapauksessa velvollisuutta korvata valillisia vahinkoja.
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