HK INSTRUMENTS

USER-FRIENDLY MEASURING DEVICES

SIR0-M0D

SIR0-MOD

Kiitos, ettd valitsit HK Instrumentsin Siro-MOD-sisdilmanlaatulahetti-
men. Siro-MOD-sarjan tuotteet on tarkoitettu kaytettavaksi kiinteis-
téautomaation sovelluksissa.

Siro-MOD on muotoilultaan moderni sisdilmanlaatuldhetin nykyaikai-
silla komponenteilla. Siro-MOD-sarjan laitteet on varusteltavissa useilla
ilmanlaatuantureilla. Laiteeseen on valittavissa lampdtila (T)- ja kosteus-
mittauksen (rH) lisaksi hiilidioksidin (CO,) ja haihtuvien orgaanisten yh-
disteiden (VOC) mittaus tai vaihtoehtoisesti pienhiukkasmittaus (PM).
Ulkoisten laitteiden ohjausta varten Siro-MODissa on nelja vapaasti
konfiguroitavaa ulostuloa janniteviestilla seka valinnaisena virtaviestilla.

Siro-MOD-sarjan laitteet on saatavilla kayttoliittymalld, joka sisaltaa
LCD-nayton ja kolme painondppdinta. Siro-MODit ilman kayttoliittymaa
vaativat erillisen konfigurointitydkalun laitteen kayttéonottoa varten.
Laitteen konfigurointi on mahdollista Modbus-vayldn kautta. Siro-MOD
kayttaa alan standardin mukaista NDIR-mittausperiaatetta ja itsekalibroi-
tuvaa ABC logic™ -logiikkaa CO, -mittauksessa.

SISAILMANLAATULAHETTIMET

ASENNUSOHJE

A\ VAROITUS

o LUE NAMA OHJEET HUOLELLISESTI, ENNEN KUIN YRITAT
ASENTAA, KAYTTAA TAI HUOLTAA TATA LAITETTA.

o Turvallisuustietojen laiminly6nti ja ohjeiden noudattamatta
jattdminen voivat johtaa VAMMAUTUMISEEN, KUOLEMAAN
TAI OMAISUUSVAHINKOIHIN.

o Sihkoiskujen ja laitevahingon valttamiseksi kytke virta pois ennen
asennusta tai huoltoa. Kédyta vain eristettya johtoa, joka on
tarkoitettu laitteen edellyttamaélle kayttéjannitteelle.

o Tulipalojen ja rajahdysten valttamiseksi dla kdyta laitetta
tulenaroissa tai rajahdysvaarallisissa ymparistoissa.

o Sdilytd ndma ohjeet mybhempaa kayttoéa varten.

e Paikoilleen asennettuna tama tuote on osa jarjestelmas,
jonka maarittelyt ja suorituskykyominaisuudet eivit ole
HK Instruments Oy:n suunnittelemia tai valvomia. Tutustu
sovelluksiin ja kansallisiin ja paikallisiin sdant6ihin varmistaaksesi,
ettd jarjestelmd on toimiva ja turvallinen. Kayta vain kokeneita ja
asiantuntevia asentajia.

KAYTTOSOVELLUKSET

Siro-MOD-sarjan laitteita kaytetdan yleisesti seuraavissa valvonta- ja
ohjaustehtavissa:

e Toimistojen, julkisten tilojen, kokoustilojen ja luokkahuoneiden
sisdilman laadun valvonta

¢ CO,- ja VOC-mittausten perusteella tarpeenmukaisen ilmanvaihdon

saately ja terveellisen sisdilman saavuttaminen

e Sisdilmassa olevien pienhiukkasten koon ja maaraan mittaaminen
PM-anturilla esimerkiksi ilmansuodattimien suorituskyvyn
arvioimiseksi

e Lampdtilan ja kosteuden mittaaminen kiinteistdautomaation
sovelluksissa

TEKNISET TIEDOT

Suorituskyky Tekniset tiedot Sahkoiset liitinnat
Mittausalueet: Soveltuva viliaine: Kayttojannite: 24 VAC tai VDC, £10 %
CO,: 0-2000 ppm / 400-2000 ppm IIma ja neutraalit kaasut Virrankulutus: 2 W max + 25 mW jokaisesta kdytossa
(valittavissa jumpperilla) Mittayksikét: olevasta janniteulostulosta tai 50 mW jokaisesta kaytossa
CO,: ppm olevasta virtaulostulosta
VOC: CO,eq: 400-2000 ppm VOC: CO,eq: ppm Ulostulot:
TVOC ppm: 0-30.0 ppm TVOC: ppm, ug/m3 4 ulostuloa, valittava jannite- tai virtaulostulo
TVOC pg/m?3: 0-10000 pg/m? PM: PM1/PM2.5/PM10: pug/m*®  Janniteulostulot:
IAQ indeksi: 1-5 (UBA-luokitus) Lampaotila: °C/°F 0-10V
Suhteellinen kosteus: %rH 2-10V / 0-5V (valinnainen, vaatii nayton tai

PM1/PM2.5/PM10:  0-50 ug/m®/ 0-500 pg/m’

(valittavissa jumpperilla)

Mittauselementit:

€o,: Non-dispersive infrared (NDIR)

konfigurointityékalun)
Virtaulostulo:

IAQ indeksi: 1-5 (WHO-luokitus)

Lampétila: 0..50°C

Suhteellinen kosteus: 0-100 %rH

Tarkkuus:

CO,: +40 ppm + 3 % lukemasta (tyypillinen),
lisaksi +60 ppm ensimmiaisille viikoille

VOC*: 15 % lukemasta (tyypillinen)

*VOC-anturi on viritetty tyypilliselle 22 VOCin IAQ-seokselle
(mairitetty Mglhave et al. 1997)

PM:

0...100 pg/m3:

PM2.5: +15 pg/m® (@ 25 °C £5 °C)
PM1/PM10*: +25 ug/m* (@ 25°C +5°C)

100...1000 pg/m3:

PM2.5: +15 % (@ 25 °C +5 °C)
PM1/PM10*: +25 % (@ 25 °C £5 °C)

*PM1- ja PM10-arvot lasketaan PM2.5-mittauslukemasta
hiukkaskoon oletusjakaumalla.

+0.4 °C (tyypillinen @ 20 °C)
+2.2 %rH (tyypillinen @ 20 °C, 30 %rH)

Lampotila:
Suhteellinen kosteus:

VvOC: Complementary Metal Oxide
Semiconductor (CMQS)

PM: Optinen valonsirontaan perustuva mittaus
Lampétila: Integroitu CMOSiin
Suhteellinen kosteus: Kapasitiivinen anturi
Kalibrointi:

Automaattisesti itsekalibroituva ABC Logic™
-logiikka CO, -mittaukselle
Kayttéolosuhteet:

Kayttélampétila: 0...50 °C
Varastointilampatila: -20...70 °C
Kosteus: 0...95 %rH, ei kondensoituva
Mitat:

Kotelo: 95 x 103 x 30 mm

(leveys x korkeus x syvyys)

Paino:

130¢g

Asennus:

2 ruuvilla, ruuvien etéisyys c/c 60 mm
Materiaali:

Kotelo: ABS

Tiiveysluokka: IP20

Naytto (lisdvaruste)

Yksivarinen LCD, 38 x 23 mm
Sahkéiset liitannat:

10-pin jousikuormitteinen riviliitin
0.2...1.5 mm?(16-24 AWG)

4-20 mA (valinnainen)
Ulostulosignaalin rajat:

Janniteulostulot: R > 1 kQ

Virtaulostulot: R > 20 Q,R < 500 Q

Kommunikointi
Protokolla: Modbus-sarjaliikenne
Liikenndintirajapinta: RTU, RS485
Liikennoéintikehys 11 bittid (10 bittia jos tarkastusbitti None):
Ohjelmointijarjestelma: 8-bittinen binadarinen
Bittia kehyksessa:
1 aloitusbitti
8 databittig, vahiten merkitseva bitti ensin
1 tarkastusbitti
1 lopetusbitti
Liikennéintinopeus: valittavissa asetusvalikosta
Modbus-osoite: 1-247, valittavissa asetusvalikosta

Vaatimustenmukaisuus

Tayttaa EU:n CE-merkinnalle asettamat vaatimukset:
EMC-direktiivi 2014/30/EU

RoHS-direktiivi 2011/65/EU

WEEE-direktiivi 2012/19/EU

YRITYKSELLA ON
DNV:N SERTIFIOIMA
JOHTAMISJARJESTELMA
ISO 9001-1SO 14001

c € Fok
COMPLIANT
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Kuvaus

CO,- / PM-mittausalueen valinta

Auki 400...2000 ppm (CO, -mallit)
Kiinni 0...2000 ppm (CO, -mallit)
Auki 0...500 pg/m? (PM-mallit)
Kiinni 0...50 pg/m? (PM-mallit)
@ Jumpperi Kuvaus
Valikon lukitus
Auki Valikko kaytettavissa
Kiinni Valikko lukittu
@ Jumpperi Kuvaus

Jannite- / virtaulostulon valinta

e Virtaulostulo on valinnainen

LAMPOTILA-ANTURI

OouT1 Ulostulo 1
ouT2 Ulostulo 2 Vo ; 1
ouT3 Ulostulo 3 1>
OouT4 Ulostulo 4 : E :
GND Maadoitus L
@ Jumpperi Kuvaus
Modbus terminointi
Auki Ei terminoitu
Kiinni Terminoitu
@ Riviliitin Kuvaus
RS485 Modbus/RTU slave
A+ DATA+
B- DATA-
Virtaldhde
24V 24 VAC/DC +10 %
GND Maadoitus
GND Maadoitus
@ Riviliitin Kuvaus

OouT1
ouT2
OouT3
ouT4
GND

Jannite- / virtaulostulot
o Ulostuloasetuksia voidaan muokata laitteen va-
likosta.

o Katso kansitarrasta laitteen vakioasetukset.

Ulostulo 1
Ulostulo 2
Ulostulo 3
Ulostulo 4

Maadoitus

MITTAKUVA
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1) Asenna laite haluttuun paikkaan (katso kohta 1).
2) Vie johdot lapiviennista ja kytke ne riviliittimeen (katso kohta 2).
3) Kytke naytttkaapeli piirilevyn nayttoliittimeen.
(Katso osasijoittelukuva)
4) Laite on valmis asetusten maarittidmiseen.

A VAROITUS! Kytke virta laitteeseen vasta, kun kaikki johdot on
huolellisesti kytketty.

KANNEN AVAAMINEN/SULKEMINEN

1) Avaa kansi ottamalla laitteesta kuvanmukainen ote ja painamalla
peukalolla keskikohtaa laitteen alaosasta.

2) Sulje kansi asettamalla ensin kannen ylaosa uriinsa ja sen jalkeen
painamalla kannen alaosasta siten, etta kansi lukittuu.
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1. LAITTEEN KIINNITYS

1) Valitse asennuskohta seinilt3 1,2-1,8 m korkeudelta ja vihintdin
50 cm péaasta viereisesta seindstad. Varmista ilman liilkkuminen
laitteen sisalld jattamalla vahintaan 20 cm vali ympérilld oleviin
laitteisiin. Sijoita laite alueelle, jossa on hyva ilmanvaihto ja jossa
se reagoi huoneen olosuhteiden muutoksiin. Siro-MOD tulee
asentaa tasaiselle pinnalle.

Al3 asenna laitetta paikkaan, jossa siihen voi vaikuttaa:
e suora auringonpaiste

e veto tai kuollut alue oven takana

e sateilylampo laitteista

e piilotettu lammitysputki tai savupiippu

o ulkoseina tai lammittamaton/jaahdyttamaton tila

2) Kayta laitetta mallina ja merkitse ruuvinreikien kohdat.
3) Kiinnit4 laite sopivilla ruuveilla.

HUOMI! Vairanlainen asennus voi aiheuttaa mittauksen vaaristymaa.

Kuva 1a - Laitteen kiinnitys

Kuva 1b - Asennussuunta

@
ee
[-)
YES NO NO
Kuva 1c - Asennuskohta
wo T cm (6 ft)
ngw >20cm 8in) zZO(m(;?r?) °

i BE

120 cm (4 ft)

2. KYTKENTAKAAVIOT

HUOMIO!

o Asennuksessa vaaditaan asianmukaisesti maadoitetut johdot, jotta CE-
vaatimukset tayttyvat.

Kayta vain kuparijohtimia. Erista kayttamattomat johtimet.

Ole huolellinen kytkennoissa sahkostaattisen purkauksen valttamiseksi.
Téassa laitteessa on jumpperit ja kayttoliittyma (naytolliset mallit)
konfigurointia varten. Laite on mahdollisesti konfiguroitava uudelleen
sovellustasi varten.

1) Vie johdot taustalevyssa olevasta aukosta lapi tai pinta-
asennuksessa valitse lapivienti laitteen alalaidasta. (Kuva 2a)
2) Kytke johdot. (Kuvat 2b ja 2c)

Kuva 2b - Kytkentikaavio:
Jannitesyo6tto ja ulostulosignaalit

A N N[ oury 9:10v/2-10v/0-5v/4-20mA

>< X B- ouT2 0-10V/2-10V/0-5V/4-20mA

R 4y N || ours 2:10V/2:10V/0-5v/4-20mA

—':-E GND ouTa 2-10V/2-10V/0-5V/4-20mA
GND GND

HUOM! Kéytettaessa pitkia kytkentdjohtoja voi olla tarpeellista kayttaa yli-
madaraista maajohdinta, jottei mahdollinen jannitehavio aiheuta mittauksen vaa-
ristymaa. Ylimaardisen maajohtimen tarve riippuu kadytetyn kytkentdjohdon
poikkipinta-alasta seka johtojen pituudesta. Kaytettdessa pitkaa ja/tai ohutta
johtoa, voi sy6ttovirta ja johtojen resistanssi aiheuttaa jannitehaviéta, josta voi
seurata mittauksen vaaristymista. Kaytettdessa vaihtovirtalahdetta, varmista,
etta signaalin maapotentiaali on sama kuin syottéjannitteelld, jotta valtetaan oi-
kosulku ylimaaraisen maajohtimen kautta.

Modbus-kaapeloinniksi suositellaan suojattua ja kierrettya parikaapelia. Runko-
kaapelin suojavaippa maadoitetaan vain yhdesta pisteesta, tyypillisesti isannan
kohdalta.

Kuva 2c - Kytkentédkaavio: Ylimdardinen maajohdin

0-10V/2-10V/0-5V/4-20mA
XX At CO)SE 0-10V/2-10V/0-5V/4-20mA
. B- '% Ii" 0-10V/2-10V/0-5V/4-20mA
- é:‘\[/) :ﬁ' 8312 0-10V/2-10V/0-5V/4-20mA %
GND N||| cND
3. ASETUSTEN MAARITTAMINEN

Asetusten maarittamiseen kuuluu:

1) Jumpperiasetukset (katso kohta 4).

2) Asetusten maarittaminen valikkorakenteen avulla.
(Vaatii ndyton (-D) tai konfigurointitydkalun. Katso lisatietoja
kayttoohjeesta.)
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4. JUMPPERIASETUKSET

Kuva 3 - Jumpperiasetukset

B |

1) Ulostulojen asetukset:

Valitse ulostuloksi virta (4-20 mA) (valinnainen) tai jannite (0-10 V) jokaiselle
ulostulolle (1-4) asentamalla jumpperit kuten kuvassa 4.

Naytollisissa malleissa ulostuloskaalaa voidaan muuttaa valikosta. Erillinen
konfigurointitydkalu on saatavilla laitteille, joita ei ole varustettu kaytto-
liittymalla. Valitse ensin ulostulo jumpperilla ja sen jalkeen valitse valikosta
ulostuloskaala (4-20 mA (valinnainen) / 0-10 V / 2-10 V / 0-5 V). Katso
lisatietoja kayttoohjeesta.

HUOM! Kaytettiessa mA-ulostuloa, dl3 kayta Vout-skaalausta valikosta.

Joissain sovelluksissa on tarkeaa saada heti tietda kaapelin tai koko
laitteen rikkoutumisesta. Naissa tapauksissa on suositeltavaa kayttaa
2-10 V ulostuloa.

Kuva 4

000

2) Mittausalueen valinta CO2- ja PM-malleissa:
Asenna jumpperi 1 (kuva 3) muuttaaksesi mittausaluetta. Tama
ominaisuus on tarkoitettu kdytettavaksi laitteissa, joissa ei ole ndyttoa.
Naytollisissa malleissa ulostuloalueet voi asettaa valikosta. Katso
lisdtietoja kayttoohjeesta.

OuT1
ouT2
OouT3
OouT4

@ Jumpperi Kuvaus
CO2- / PM-mittausalueen valinta
Auki 400...2000 ppm (CO2-mallit)
Kiinni 0...2000 ppm (CO2-mallit)
Auki 0...500 pg/m3 (PM-mallit)
Kiinni 0...50 pg/m3 (PM-mallit)

3) Valikon lukitus:
Asenna jumpperi 2 (kuva 3) estadksesi valikkoon paasy laitteen asennuksen
jalkeen.

4) Modbus terminointi:
Asenna jumpperi 4 (kuva 3) terminoidaksesi Modbusin. Signaalin heijastuksien
vélttamiseksi Modbus-terminointi -jumpperin tulee olla asennettu vaylan vii-
meisessa laitteessa.

5. MODBUS-REKISTERIT

Function code 03 - Read holding registers, Function code 06 - Write single register,
Function code 16 - Write multiple registers, Broadcast supported with address 0

Register Parameter description Data type Min value | Max value Range

4x0001 Offset CO2 16 bit -200 200 -200..200 ppm
4x0002 Offset Humidity 16 bit -100 100 -10.0..10.0 %
4x0003 Offset Celsius *1 16 bit -50 50 -5.0..5.0 °C
4x0004 Offset Fahrenheit *1 16 bit -90 90 -9.0.9.0 °F

4x0005 Offset TVOC ppm 16 bit -300 300 -3.00..3.00 ppm
4x0006 Offset TVOC ug/m3 16 bit -1000 1000 -1000..1000 ug/m3
4x0007 Offset CO2 EQ 16 bit -200 200 -200..200 ppm
4x0008 Offset PM 16 bit 30 200 0.3..2.0 coefficient
4x0009 Backlight intensity 16 bit 0 100 0..100%

4x0010 Display Celsius *2 16 bit 0 6 Position number, O=not used
4x0011 Display Fahrenheit *2 16 bit 0 6 Position number, O=not used
4x0012 Display Humidity 16 bit 0 6 Position number, O=not used
4x0013 Display CO2 16 bit 0 6 Position number, O=not used
4x0014 Display CO2EQ 16 bit 0 6 Position number, O=not used
4x0015 Display PM2.5 hour 16 bit 0 6 Position number, O=not used
4x0016 Display PM10 hour 16 bit 0 6 Position number, O=not used
4x0017 Display IAQ 16 bit 0 6 Position number, O=not used

*1=Celsius- ja Fahrenheit-raja-arvot ovat sidoksissa toisiinsa, jolloin yhden mittauksen raja-arvo-
jen muutos muuttaa myds toisen mittauksen raja-arvoja. Kdyt3 Function code 06 (write single register)
Celcius- ja Fahrenheit-arvojen asetukseen.

*2=Kayta Function code 16 (write multiple register) naytolla esitettidvien arvojen asetukseen.
Jokaiselle ndytdn konfigurointirekisterille tiytyy asettaa arvo (0 / 1...6) (katso Siro kayttdohje
kohta 1.1 Naytoén nikyma)

MODBUS-REKISTERIT JaTKUU

Function code 04 - Read input register

Register Parameter description Datatype | Minvalue | Max value Range
3x0001 Program version 16 bit 1 9999 0.01..99.99
3x0002 CO2 reading 16 bit 0 2500 0..2500 ppm
3x0003 rH reading 16 bit 0 1000 0.0..100.0 %
3x0004 Temperature Celsius 16 bit 0 500 0.0..50.0 °C
3x0005 Temperature Fahrenheit 16 bit 320 1220 32.0..122.0 °F
3x0006 TVOC ppm reading 16 bit 0 3200 0.00..32.00 ppm
3x0007 TVOC ug/m3 reading 16 bit 0 10000 0..10000 ug/m3
3x0008 CO2_eqreading 16 bit 0 12000 0..12000 ppm
3x0009 IAQ reading TVOC 16 bit 1 5 1..5IAQ index
3x0010 IAQ reading PM 16 bit 1 5 1..51AQ index
3x0011

3x0012 PM1 reading 16 bit 0 1000 0..1000 ug/m3
3x0013 PM2.5 reading 16 bit 0 1000 0..1000 ug/m3
3x0014 PM10 reading 16 bit 0 1000 0..1000 ug/m3
3x0015 PM2.5 1h average 16 bit 0 10000 0.0..1000.0 ug/m3
3x0016 PM2.5 24h average 16 bit 0 10000 0.0..1000.0 ug/m3
3x0017 PM10 1h average 16 bit 0 10000 0.0..1000.0 ug/m3
3x0018 PM10 24h average 16 bit 0 10000 0.0..1000.0 ug/m3
3x0019

3x0020 Error status 16 bit 0 65535 See table below

3x0020 Error status bits

Bit O temperature sensor detected, 0 = not detected, 1=detected
0 = not detected, 1=detected
0 = not detected, 1=detected
0 = not detected, 1=detected
0 = not detected, 1=detected
0 = not detected, 1=detected

0 = not detected, 1=detected

Bit 1 humidity sensor detected,

Bit 2 co2 sensor detected,

Bit 3 voc sensor detected,

Bit 4 pm sensor detected,

Bit 5 display module detected,

Bit 6 current(mA) module detected,
Bit 8 sensor warm up

Bit 9 rht status

0 = normal operation, 1 = warm up

0 = normal operation, >0 reading error

Bit 10 CO2 status 0 = normal operation, >0 reading error
Bit 11 pm status 0 = normal operation, >0 reading error
Bit 12 voc status 0 = normal operation, >0 reading error

KAYTOSTA POISTETTAVIEN LAITTEIDEN HAVITTAMINEN

Asennuksen yhteydessa jaavat osat voidaan havit-
taa paikallisten ohjeiden mukaisesti kierrattamalla.
Kaytosta poistettava laite voidaan havittda toim-
ittamalla sdhko- ja elektroniikkaromulle tarkoitet-
tuun SER-kerdyspisteeseen.

TAKUU

Myyija antaa toimittamilleen tavaroille viiden vuoden takuun materiaalien ja
valmistuksen osalta. Takuuajan katsotaan alkavan tuotteen toimituspaivasta.
Jos tuotteessa havaitaan materiaalivika tai valmistusvirhe, myyjalla on vel-
vollisuus korjata vika harkintansa mukaan joko korjaamalla viallinen tuote tai
toimittamalla ostajalle maksutta uusi tuote siind tapauksessa, etta viallinen
tuote on lahetetty myyijalle viipymatta tai ennen takuuajan paattymista. Os-
taja maksaa tuotteen takuukorjaukseen toimittamisesta aiheutuvat kulut, ja
myyja maksaa tuotteen asiakkaalle palauttamisesta aiheutuvat kulut. Takuu
ei koske vaurioita, jotka johtuvat onnettomuudesta, salamaniskusta, tulvas-
ta tai muusta luonnonilmiosta, normaalista kulumisesta, sopimattomasta tai
varomattomasta kasittelysta, epatavallisesta kaytosta, ylikuormituksesta, so-
pimattomasta sailytyksesta, virheellisesta hoidosta tai korjauksesta tai muun
osapuolen kuin myyjan tekemdastd muutos- tai asennusty6std. Syopymiselle
alttiiden laitteiden materiaalien valinta on ostajan vastuulla, ellei laillisesti
ole muuta sovittu. Jos valmistaja muuttaa laitteen rakennetta, myyjalla ei ole
velvollisuutta tehda vastaavia muutoksia jo ostettuihin laitteisiin. Takuuseen
vetoaminen edellyttas, ettd ostaja on tayttanyt toimituksesta johtuvat ja so-
pimuksessa ilmoitetut velvollisuutensa asianmukaisesti. Myyja myontaa ta-
kuun puitteissa korvatuille tai korjatuille tavaroille uuden takuun, joka kuiten-
kin paattyy alkuperaisen tuotteen takuuajan lopussa. Takuu kattaa viallisen
osan tai laitteen korjauksen tai tarvittaessa uuden osan tai laitteen mutta ei
asennus- tai vaihtokuluja. Myyjalla ei ole missaan tapauksessa velvollisuutta
korvata valillisid vahinkoja.
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